ECGI Du 12/05/25 au 16/05/25

PROGRAMME DE COLLES n°25

INFORMATIQUE

On suppose que l'on a importé la bibliotheque numpy sous ’alias np.
Savoir-faire attendus :

e Connaitre la définition d’une valeur approchée d’un nombre :

x est une valeur approchée a e-prés de a si: |x —a| < e

Cas d’une valeur approchée par défaut, d’une valeur approchée par exces.

e Ecrire des programmes Python permettant d’exploiter une inégalité du type :

VneN, |u,—¥¢<cx K" ot c € R} et K €]0,1[ sont connus

et ou (u,) est une suite convergente de limite ¢ inconnue.

On se contentera des questions d’informatique en lien avec cette inégalité, en admettant toutes les questions d’analyse

permettant d’établir l’inégalité (sur le modéle des exercices 1 ¢ 5 du TP n°12).

— Programme calculant une valeur approchée a précision donnée du réel ¢ a ’aide d’une boucle while.

— Détermination par le calcul d’un entier ng tel que u,, est une valeur approchée a précision donnée du réel /.

— Utilisation de l'entier ng pour écrire un programme calculant une valeur approchée a précision donnée du réel ¢
a I'aide d’une boucle for.

Ecrire un programme Python qui calcule une valeur approchée a précision donnée de la limite commune ¢ & deux
suites (uy,) et (v,) vérifiant une inégalité du type :

VneN, wu,<{l<,

On se contentera des questions d’informatique en lien avec cette inégalité, en admettant toutes les questions d’analyse
permettant d’établir linégalité (sur le modéle des exercices 6 a 9 du TP n°12).

VARIABLES ALEATOIRES DISCRETES

Ce chapitre sera l'occasion de réviser les résultats et les méthodes vus dans le chapitre sur les séries.
Savoir-faire attendus :

Mettre en ceuvre les raisonnements probabilistes vus dans les chapitres précédents de probabilités :

— Utilisation de ’équiprobabilité.

— Utilisation de I'indépendance d’événements.

— Utilisation de la formule des probabilités composées.

— Utilisation de la formule des probabilités totales.

— Calcul de I'espérance et de la variance d’une variable aléatoire finie.

— Propriétés des lois usuelles finies : loi certaine, loi uniforme, loi de Bernoulli et loi binomiale.
Pour la loi uniforme, seules l'espérance et la variance de X lorsque X — U([1,n]) sont exigibles; pour d’autres
supports les calculs devront étre détaillés.

— Reconnaitre le schéma théorique d’une loi binomiale dans un énoncé (question de cours).

Calculer la probabilité d’une union infinie d’événements incompatibles.
Dans ce cas la convergence de la série associée est acquise.

Utiliser la formule des probabilités totales avec un systeme complet d’événements infini.
Dans ce cas la convergence de la série associée est acquise. On ne distinguera par ailleurs pas systeme complet
d’événements et systeme quasi-complet d’événements.

Prouver que la probabilité d’obtenir une infinité d’échecs au cours d’une suite illimitée d’épreuves est nulle, dans
un exercice guidé sur le modele de la question 1 de exemple 7 (question de cours).

Distinguer événement impossible et événement négligeable, distinguer événement certain et événement presque str.



Déterminer la loi d’une variable aléatoire discréte (finie ou infinie).

Connaitre la condition nécessaire et suffisante assurant que les pi, avec k € I, définissent la loi d’une variable
aléatoire discrete a valeurs dans I.

Connaitre les formules liées aux lois discretes infinies : loi géométrique, loi de Poisson.
Reconnaitre le schéma théorique d'une loi géométrique dans un énoncé (question de cours).

Etudier 'existence de Pespérance d’une variable aléatoire discrete infinie et, le cas échéant, calculer F(X).
Questions de cours : Etude de Pespérance de X lorsque X — G(p) ou lorsque X — P(\).

Mettre en ceuvre la linéarité de ’espérance.

Appliquer le théoreme du transfert & une variable aléatoire discrete infinie.
Questions de cours : Etude de l'espérance de X (X — 1) lorsque X < G(p) ou lorsque X < P()). En déduire
Iexistence et la valeur de E(X?).

Connaitre la définition du moment d’ordre 2 d’une variable aléatoire.

Etudier Pexistence de la variance d'une variable aléatoire discréte infinie et, le cas échéant, calculer V(X) a laide
de la formule de Huygens.
Questions de cours : Etude de la variance de X lorsque X < G(p) ou lorsque X < P(\).

Mettre en ceuvre la formule donnant V(aX + b).

Enoncer le systeme complet d’événement associé a une variable aléatoire discréte et dans ce contexte appliquer la
formule des probabilités totales.

Résoudre un probleme du type < loi de Poisson conditionnée en loi binomiale >, dans un exercice guidé sur le modele
de 'exemple 25.



